DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH

DR. G. PEDALL INGENIEURBURO GMBH . Untere Dorfstralie 7 . D-95473 Haag Beratende Ingenieure
Bayerische Ingenieur-Kkammer Bau Nr. 12104

Sachverstdndige und Untersuchungsstelle
gem. §18 BBodSchG und VSU

Fachkrafte fiir Arbeitssicherheit

Altlasten, Flachenrecycling
Industrieriickbau
Baugrund

Deponietechnik

Lagerstattenentwicklung

" Haag/Bayreuth, 06.12.2021

Gemeinde Altendorf
ErschlieRung des Baugebiets ,,Wiegenacker*
Baugrunduntersuchung
Auftragsnummer: 21-0814
Auftragsdatum: 26.08.2021
Verteiler: Auftraggeber (2-fach)

Dr. G. Pedall Ingenieurbiro GmbH (1-fach)

Anzahl der Gutachtenexemplare: 3

Seiten: 14

Anlagen: 5

Auftraggeber: Bearbeiter:

Gemeinde Altendorf Dr. G. Pedall Ing.-Buro GmbH
in der VG Nabburg Untere Dorfstralle 7

Oberer Markt 16 95473 Haag

92507 Nabburg

uber:

Ingenieurbiro Weiss
Beraten und Planen GmbH
Hauptstralle 1

92431 Neunburg v. Wald

Wolfgang Vetter Tobias Sluka

Tel.: 09672/9214-0 Tel.: 09201/997-0

Fax: 09672/9214-29 Fax: 09201/997-44

E-Mail: w,vetter@beraten-ﬁlanen.de E-Mail: info@ibpedall.de
Geschéftsfuhrer Inhaber Steuernummer: 208/12480015 Registergericht DR. G. PEDALL INGENIEURBURO GMBH
Stefan Neumann Dr. G. Pedall USt - IdNr. DE 166 375 060 Bayreuth HRB 2250 Untere Dorfstralie 7 gqite 1 von 14
Bankverbindungen D-95473 Haag
Sparkasse Bayreuth IBAN DEO5 7735 0110 0038 0741 34 BIC BYLADEM1SBT Telefon 09201 - 997-0 Telefax 09201 - 997-44

Postbank Nurnberg IBAN DE34 7601 0085 0091 4928 55 BIC PBNKDEFF E-Mail inffo@ibpedall.de =~ www.ibpedall.de



DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH

Inhaltsverzeichnis Seite
1. Veranlassung und Aufgabenstellung...............ccciiviiiiiii. 4
2. Angaben zum Untersuchungsareal.................ccciiiiiiiiininiiiiinnniiscinin.. 4
21 Lage und Bestandssituation...............c.o i 4
2.2 Geologie Und HydrogeolOGi . .......uumiieie it 6
3. GElANAEArDEILEN ... ..o e 6
4. Bautechnische Bewertung des Untergrunds .............oovvevevvvirvvermrirmreeeninneennnnnee. 7
4.1 Schichtenfolge ... are bR AR AR A TR SISO HT STR TR S - 7
4.2 Lagerungsverhéltnisse und Konsistenzen............ccccivviiiiiiviiiiiiiicisii.. 8

i 4.3 GIrUNGWASSEL ..o e A TR ST A o 8
4.4 HOMOGENDEIEICNE. ... R A RN 5 S AR RSSO - - 8
5. Angaben zur bautechnischen AusfURrUNg...........ccciiii 10
5.1 AlIGEMBINGS .ceeeiiiiiire e G55 B RPN S S R AT SEE 10
52 Leitungsbau in offener Grabenbauweise..............cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniins 10
53 Verflullung der Leitungsgraben und Baugruben..........cocoovviinieiiiiiiiiiiiiiinccicnceenn. 11
54 Frostsicherer StraBenaufbau ........... ... 12
5.5 WasSerhaltung..............ooooiiiiivmiemcc e rmsssanaes SR RO R R SRR AR oA SR SR 13
5.6 VEISICKEIUNG .....coooeeeieececcceee e e RS SA S ST SRRSOV SRUA 13
6. Zusatzliche Hinweise und Bemerkungen..............ooiiiiiiiiiiiae 14
Anlagenverzeichnis

Anlage 1.1:  Topographischer Ubersichtslageplan, M 1:25.000

Anlage 1.2: Auszug aus der Geologischen Karte 1:25.000 von Bayern, Blatt 6539 Nabburg,
M 1:10.000

Anlage 2: Detaillageplan der Bodenaufschlisse. M 1:1.250

Anlage 3.1;  Zeichnerische Darstellung des Schichtenbaus, M 1:20
Anlage 3.2:. Rammprofile der Schweren Rammsondierungen, M 1:20
Anlage 4: Prufprotokolle der geotechnischen Laboruntersuchungen

Anlage 5; Auswertung der Sickerversuche

21-0814_Altendorf_BG_Wiegenacker_V1_061221 Seite 2 von 14



DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH

Unterlagen- und Literaturverzeichnis

Unterlage 1: Auftrag (schriftlich) vom 26.08.2021 zur Durchfihrung von Baugrunduntersu-
chungen fur die ErschlieBung des Baugebiets ,Wiegenacker®, Gemeinde
Altendorf

Unterlage 2: Geologische Karte von Bayern 1:25.000, Blatt 6539 Nabburg, Bayerisches
Geologisches Landesamt, Miinchen, 1967 sowie Bayernatlas Plus vom Bayeri-
schen Staatsministerium der Finanzen und fur Heimat
(https://geoportal.bayern.de/bayernatlas/)

Unterlage 3: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten
im Stralenbau (ZTV E-StB 17), FGSV-Verlag GmbH Kéln, 2017

Unterlage 4: Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20 ,Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen — Technische
Regeln®, Erich Schmidt Verlag, Stand 06.11.1997

Unterlage 5: Unterlagen zum Bauvorhaben:

a) Lageplan zum Bauvorhaben mit vorgegebenen Aufschlusspunkten ,LP
Bodengutachten.pdf*, Plan-Nr. ALTE-04-127-19, Ingenieurbiro Weil,
August 2021, Neunburg vorm Wald

b) Angebotsanfrage ,Baugrunduntersuchung BG Wiegenécker. pdf

Unterlage 6: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von
Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau (ZTV SoB-StB 04), FGSV-Verlag
GmbH Kéln, Ausgabe 2004/Fassung 2007

Unterlage 7: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
(RStO 12), FGSV-Verlag GmbH Kéln, Ausgabe 2012

Unterlage 8: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von
Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton
(ZTV Beton-StB 07), FGSV-Verlag GmbH Kéln, Ausgabe 2007

Unterlage 9: Schneider Bautabellen fir Ingenieure, Bundesanzeigerverlag GmbH, Kéln

Informationspflicht gemdR Artikel 13 Datenschutzgrundverordnung

Ab dem 25.05.2018 gilt die EU-Datenschutzgrundverordnung (DS-GVO). Durch sie soll der Schutz natrlicher Personen bei der
Verarbeitung personenbezogener Daten verbessert werden.

Da wir zur Erfillung lhrer Auftrage und der gesetzlichen Pflichten im Rahmen unserer Tétigkeit personenbezogener Daten von
lhnen erheben und verarbeiten, sind wir verpflichtet, Ihnen bestimmte Informationen Uber die Verarbeitung mitzuteilen und auf Ihre
Rechte hinzuweisen. Dies soll Innen eine bessere Kontrolle dieser Daten erméglichen. Die Informationen finden Sie auf unserer
Homepage www.ibpedall.de

Sollten Sie weitere Informationen winschen, senden Sie uns bitte eine Mail auf datenschutz@ibpedall.de oder rufen Sie uns an:
092019970.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Gutachtens ist ohne unsere Zustimmung nicht zuléssig.

- Proben werden, soweit nicht anders vereinbart, vier Wochen nach Fertigstellung des Gutachtens entsorgt.

21-0814_Altendorf_BG_Wiegenacker_V1_061221 Seite 3 von 14



DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH

1. Veranlassung und Aufgabenstellung
Die Gemeinde Altendorf plant, das Baugebiet Wiegenacker zu erschlieRen. Das Baugebiet soll
mittels Leitungs-, Kanal- und Stralenbau erschlossen werden.

Die Fachplanung der Baumafinahme obliegt dem Ingenieurbliiro Weil3 - Beraten und Planen
GmbH, vertreten durch Herrn Wolfgang Vetter.

Die Dr. G. Pedall Ingenieurbiro GmbH wurde am 26.08.2021 schriftlich von der Gemeinde
Altendorf in der VG Nabburg, vertreten durch den Geschéftsstellenleiter Herrn Thomas Prey,
mit der Baugrunduntersuchung fir die ErschlieBung beauftragt [U 1].

In diesem Bericht werden die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen zusammengestellt und
bewertet.

2. Angaben zum Untersuchungsareal

2.1 Lage und Bestandssituation

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Norden von Altendorf im Landkreis Schwandorf an
der Verbindungsstrafte nach Trossau und unmittelbar der ehemaligen Bahnlinie von Nabburg
nach Oberviechtach, die heute als Radweg dient (vgl. Abb. 1).

e o [ VA ,
Abb. 1: Luftbild [U 2] des Baugebiets (Umgriff = blau, Strallen = gelb) mit durchgefilhrten Au
blau, RKS = violett, DPH = rot) [U 2, U 5; modifiziert]

a

s ' ‘

fschlissen (BS = hell-

NéachstgroRere Stadte/Ortschaften sind Nabburg (9 km nordwestlich), Neunburg vorm Wald
(9 km sldwestlich) sowie Schwandorf (15 km sldwestlich). Die genaue Lage des Untersu-
chungsgebiets kann Anlage 1.1 entnommen werden.
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Das Baugebiet befindet sich im Bereich der Frosteinwirkungszone Ill gemafl RStO [U 7] (vgl.
Abb. 2).

L N +
Fms{ainwirkungsm L} ;

Abb. 2: Lage des Untersuchungsgebiets im Bereich der Frosteinwirkungszonen nach RStO [U 7]; Das Untersu-
chungsgebiet ist mit einem roten Kreis markiert.

Das geplante Gewerbegebiet wird derzeit landwirtschaftlich genutzt und ist ganzlich unbebaut
(vgl. Abb. 3).

Abb. 3: Blick auf das geplante Baugebiet von West nach Ost
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2.2 Geologie und Hydrogeologie

Nach der geologischen Karte [U 2] stehen im Untersuchungsbereich (iberwiegend feinkorniger
Granit und Biotit-Cordierit-Zeilengneis an. Die anstehenden Gesteinsschichten werden z.T.
durch FlieBerden Uberdeckt.

Im Bereich des dstlich flieRenden Trossauer Bachs und der westlich bzw. sidwestlich verlau-
fenden Schwarzach liegen wassersensible Bereiche vor, die das Baugebiet aber nicht unmittel-
bar beruhrten.

Wasserschutzgebiete werden von der MalRnahme nicht bertihrt [U 2].

w 3. Geldndearbeiten

Am 09.09.2021 und 04.11.2021 wurden zwei Rammkernsondierungen bis zu einer Tiefe von
max. 2,8 m uGOK sowie zwei Baggerschiirfe bis max. 2,0 m uGOK angelegt. Aus diesen wur-
den gestérte Feststoffproben fur chemische sowie bodenmechanische Untersuchungen ent-
nommen. Zur korrelativen Ableitung von Lagerungsdichten und Konsistenzen wurden zudem
zwei schwere Rammsondierungen (DPH) bis zu einer Teufe von max. 3,5 m niedergebracht.

An den Baggerschirfen wurden zudem Sickerversuche durchgefuhrt.

Nach Abschluss der Gelandearbeiten wurden alle Aufschlusspunkte nach Lage und Héhe per
GPS (Genauigkeit < 3,0 cm) vermessen.

Die Lage der Aufschlusspunkte kann Anlage 2 entnommen werden. Eine Zusammenstellung
der Geléndearbeiten findet sich in der Tabelle 1.

Tab. 1: Ubersicht der durchgefuhrten Arbeiten

Aufschliisse Geotechnische Feldversuche Laboruntersuchungen
[Lage s. Anl. 2] Aufschlussarbeiten

BS RKS DPH Proben Sickerversuch kombinierte Sieb-

[m uGOK] | [m uGOK] | [m uGOK] Schldmm-Analyse
BS1 3,0 - - 1 1 1
BS 2 3,0 - - 1 1 1
RKS 1 - 1,8* - 3 - 2
RKS 2 - 2,8* - 1 - 1
DPH 1 - - 3.5 - - -
DPH 2 - - 35 - - -
SUMME Gesamt 6,0m 4,6 m 7.0m 6 2 5

* Abbruch aufgrund mangeinden Sondierfortschritts/Grabfortschritts

Abkiirzungen:  BS - Baggerschurf, RKS - Rammkemsondierung, KB - Kemnbohrung in Asphalt, DPH -Schwere

Rammsondierung
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An funf Proben wurde mittels kombinierter Sieb-Schiamm-Analyse gemafl DIN EN ISO 17892-4
die Korngréf3enverteilung ermittelt.

Chemische Untersuchungen waren gemall Aussagen des Fachplaners beim Ortstermin am
09.09.2021 nicht erforderlich, da 6rtliche Béden ausschliellich im Bereich des Baugebiets um-
gelagert werden sollen.

4. Bautechnische Bewertung des Untergrunds

Nachfolgend werden die Verhaltnisse im Baufeld beschrieben. Dargestellt werden Zusammen-
setzung der Béden im Bereich der Erschliefungsmal3nahme.

4.1 Schichtenfolge

Bei den Aufschlissen wurde ein weitestgehend homogener Schichtenbau angetroffen, der im
Einklang mit der geologischen Kartierung steht.

Unter einem 0,3 m bis 0,4 m méchtigen humosen Oberboden als schluffiger Sand wurde aus-
schlieRlich Granitzersatz als schiuffiger bis schwach schluffiger, sandiger bis stark sandiger
Grus vorgefunden (Bodengruppen GU, Gl, GW). In ca. 1,6 m uGOK wurde in BS 1 der Uber-
gang in den verwitterten Granit ausgemacht. Er liel sich bis ca. 3,0 m uGOK mit dem Bagger
I6sen.

Nur im Randbereich der Trossauer Strale bei RKS 1 wurde ein abweichender Schichtenbau
vorgefunden. Anstelle des Oberbodens wurde bis 0,3 m uGOK ein Bankett als schwach humo-
ser, grusig-schluffiger Sand wurde eine Tragschicht aus Granitschotter als schluffig-sandiger
Grus (Bodengruppe GU) bis 0,7 m angetroffen. Darunter folgt Granitzersatz als stark sandiger,
schluffiger Grus (Bodengruppe GU).

7
Abb. 4: Aushub des verwitterten Granits in BS 1
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4.2 Lagerungsverhiltnisse und Konsistenzen

Insgesamt wurden im Untersuchungsgebiet zwei schwere Rammsondierungen bis zu einer
Teufe von max. 3,5m durchgefuhrt. Aus den Sondierungen mit der schweren Rammsonde
(DPH) ergeben sich in Abhangigkeit der Schlagzahlen N,, folgende Aussagen beziglich der
Lagerungsverhéltnisse von nicht bindigen bzw. von Konsistenzen fiir bindige Béden als Grund-
lage fiir die Festlegung baugrundbezogener Parameter (vgl. Tab. 2).

Tab. 2: Interpretation der Schlagzahlen mit schwerer Rammsonde (DPH)
Schlagzahl N Lagerung SchlagzahiN4o Konsistenz
0-2 sehr locker <2 breiig
2-4 locker 2-5 weich
4-11 mitteldicht 5-8 steif
11-15 dicht 8-15 halbfest
> 15 sehr dicht >15 fest

in DPH 1 (zwischen RKS 1, BS 1 und RKS 2) ergaben sich bis 0,8 m uGOK Schlagzahlen, aus
denen sich eine dichte bis sehr dichte Lagerung des anstehenden Zersatz ableiten |asst. Da-
runter Uberwiegen bis 1,8 m uGOK Schlagzahlen entsprechend einer mitteldichten Lagerung.
Bis 2,2 m uGOK herrscht eine dichte Lagerung vor, ehe bis zur Endteufe ausschlieRlich
Schlagzahlen entsprechend einer sehr dichten Lagerung ermittelt wurden.

DPH 2 liegt zwischen BS 2 und RKS 2. Es tberwiegt bis 0,4 m uGOK eine mitteldichte Lage-
rung, darunter liegen bis 1,2 m Schlagzahlen vor, aus denen sich eine sehr dichte Lagerung
ableiten ldsst. Von 1,3 m bis 1,8 m Uberwiegt mitteldichte Lagerung, bis 2,1 m uGOK dichte La-
gerung. Bis zur Endteufe liegen die Werte in einer GréfRenordnung entsprechend sehr dichter
Lagerung.

Die hohen Schlagzahlen zur Teufe hin korrelieren mit dem Auftreten des verwitterten Granits.

4.3 Grundwasser
Grund- oder Schichtenwasser wurde in keinem der Aufschlisse angetroffen.

4.4 Homogenbereiche

Der Untersuchungsbereich weist homogene Baugrundverhaltnisse auf und wird, wie in folgen-
der Tabelle dargestellt, vier Homogenbereichen zugeteilt, wobei zwei ausschlief3lich im Rand-
bereich der benachbarten Trossauer Strale bei RKS 1 vorliegen. Zum besseren Verstandnis
sind auch die friher giltigen Bodenklassen (BK) angegeben.

Es wird davon ausgegangen, dass sich die angetroffenen Béden bis in die erzielte Erkun-
dungsendtiefe mit einem herkémmlichen Tiefl6ffelbagger mit Reizdhnen und mittlerer Leis-
tungsklasse (ca. 6 bis 30 t) I6sen lassen. Es wird dennoch empfohlen flir mégliche Felsaufra-

21-0814_Altendorf BG_Wiegenacker_V1_061221 Seite 8 von 14



DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH

gungen das Lésen unter Einsatz eines HydraulikmeiBels oder einer Frase in die Ausschrei-
bungsunterlagen mit aufzunehmen.

Tab. 3: Beschreibung der Homogenbereiche fur das Gewerk Erdarbeiten DIN 18 300

Eigenschaften

Homogenbereich E 1

Homogenbereich E 2

Ortslbliche Bezeichnung Bankett Tragschicht
Bodengruppe SuU, SU* GU
Kérnung nach DIN EN ISO 14688-1 sigrSa sisaGr
Lagerungsdichte dicht gelagert dicht gelagert
Organischer Anteil in % <5 <3
Frostempfindlichkeitsklasse F2bisF 3 F2
Wassergehalt in % 10 bis 20 5 bis 10
Anteil an Steinen/Blécken =10/£5 <£10/=5

3 bis4 3
Bodenklasse (alt) leicht bis mittelschwer 6sbarer eicht I3

Boden eicht Iésbarer Boden

Eigenschaften

Homogenbereich E 3

Homogenbereich E 4

Bodenklasse (alt)

mittelschwer bis schwer |6sba-
rer Boden

Ortsubliche Bezeichnung Granitzersatz Granit
Bodengruppe GU, GW, Gi -
Kérnung nach DIN EN ISO 14688-1 (si)saGr -
Lagerungsdichte Uberwiegend dicht gelagert sehr dicht gelagert
Organischer Anteil in % <3 <3
Frostempfindlichkeitsklasse F1bis F2 F1bisF2
Wassergehalt in % <10 <5
Anteil an Steinen/Blécken <40/£15 -

4 bis 5 6 (vereinzelt 7)

leicht l6sbarer Fels

21-0814_Altendorf_BG_Wiegenacker_V1_061221
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5. Angaben zur bautechnischen Ausfiihrung

5.1 Allgemeines

Es ist geplant, das Baugebiet ,Wiegenécker® in Altendorf zu erschlieRen. Es sind Stralien-, Lei-
tungs- und Kanalbau geplant. Fir die Sammeistraen wird aufgrund der Funktion eine Belas-
tungsklasse von mindestens Bk 1,0 angenommen.

Weitere Angaben zur Planung lagen bei der Gutachtenerstellung nicht vor.

Bei Baufeldvorbereitung ist Oberboden/Grasnarbe abzutragen, seitlich zu lagern oder abzufah-
ren. Weiterhin ist Bewuchs im geplanten Baufeld einschliefllich Wurzelstécke zu beseitigen.

5.2 Leitungsbau in offener Grabenbauweise

Sowohl die Wasserleitungs- als auch die Kanalsohle werden im Granit oder im Granitzersatz zu
liegen kommen. Die anstehenden Béden sind den Bodengruppen Gl bis GU und somit den
Frostempfindlichkeitsklassen F 1 bis F 2 (gering bis mafig frostempfindlich) zuzuordnen.

Die Auswertung der Erkundung zeigt, dass die Béden bei mindestens mitteldichter Lagerungs-
dichte im geplanten Grindungsniveau des Bauvorhabens als tragfahig anzusehen sind.

Die genannten Verdichtungsgrade (siehe unten) sowie ein gleichmafRiges Tragverhalten sind
durch die ausfiihrenden Baufirmen jederzeit zu gewahrleisten und durch einen Baugrundgut-
achter zu kontrollieren.

Aufgeweichte Bodenhorizonte wurden bei der Erkundung nicht angetroffen. Sollten dennoch
nicht tragfahige Béden angetroffen werden, ist Bodenaustausch erforderlich, der vorzugsweise
durch értliches Material erfolgt.

Bei geochemischer wie geotechnischer Eignung ist aus wirtschaftlichen Grinden ausgehobe-
ner bzw. anstehender Boden im Leitungsgraben wieder zu verwenden (Beachtung von Verfull-
material der Leitungs- und Verflllzone). Dazu ist Aushubmaterial so zu lagern, dass es ohne
Vernassung zur Wiederverflillen der Aufgrabung verwendet werden kann.

Der in der Grabensohle anstehende Boden ist beim Aushub méglichst schonend freizulegen.
Aufgelockerte Bereiche sind nachzuverdichten oder durch geeignetes Material zu ersetzen.
Erdplanien und Aushubniveaus sind nur kurze Zeit offen zu halten, um Tragféhigkeitsverminde-
rungen durch aullere Einflisse wie Verndssungen zu minimieren.

Unter Beachtung der DIN 4124 ,Baugruben und Grében® und darin genannter Randbedingun-
gen kénnen Gréaben ohne Sicherung bodenartgerecht gebéscht hergestellt werden. In mindes-
tens steifen bindigen Béden sowie Fels darf bis zu einer Tiefe von 1,75 m senkrecht ausgeho-
ben werden, wenn der mehr als 1,25 m Uber Sohle liegende Wandbereich verbaut wird (Uber-
stand Verbau — Geldndeoberflache: mind. 5 cm).

Bei Tiefen > 1,75 m sind Leitungsgraben mittels Verbau (waagerechter/senkrechter Verbau,
Grabenverbaugerate) oder abgebéschter Grabenwand (beginnend vom Ful3punkt der Sohle) zu
sichern. Folgender Grabenverbau kommt nach DIN 4124 in Frage:

— bis 4,0 m Grabentiefe: mittig gestutzte Verbaugerate

— bis 5,0 m Grabentiefe: waagerechter bzw. senkrechter Normverbau

— bis 6,0 m Grabentiefe: rand- und rahmengestiutze Verbaugeréate
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Aushub bzw. der Einbau der Verbaugerate kann unter Beachtung der in DIN 4124 erluterten
Randbedingungen im Einsteliverfahren (Einstellen von Grabenverbaugerat im bereits ausge-
schachteten Grabenabschnitt) oder Absenkverfahren (Wechsel zwischen Einstellen des Gra-
benverbaugerates und Bodenaushub) durchgefuhrt werden.

Die Anwendung v.g. Verbauarten ist ohne besondere erdstatische Nachweise mdéglich, soweit
die nach DIN 4124 vorgegebenen Randbedingungen erflllt sind bzw. normgerechte Graben-
verbaugerate eingesetzt werden.

- Die Verkleidung der Wande muss auf ganzer Flache, beginnend von Geladndeoberfléche
(Uberstand GOK: mind. 5 cm) bis Grabensohle dicht am Boden anliegen. Hohlraume
sind sofort kraftschliissig zu verflllen.

- Bei Graben im Nahbereich von Geb&uden, Leitungen oder anderer baulicher Anlagen ist
durch Wahl geeigneten Verbaus und ggf. durch zusétzliche konstruktive Malnahmen
deren Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit sicherzustellen.

- Mindestabstande von Baumaschinen zu den Stellwanden sind in DIN 4124 nicht vorge-
geben, sollten aber ein Mindestmaf® von 0,6 m nicht unterschreiten. Weiterhin sind die
Mindestgrabenbreiten gemaR DIN EN 1610 sowie lichte Mindestbreiten fur verbaute
Graben mit betretbarem Arbeitsraum nach DIN 4124 einzuhalten.

- Abmessungen fur einen seitlichen Schutzstreifen am oberen Rand, den Uberstand Uber
Gelandeoberkante, Angaben zu Mindestverbauldngen und -breiten sowie Abstédnden
von Abraumlagerungen neben Graben und Ubergangen inkl. Absturzsicherungen sind
der geltenden Norm bzw. den Unfallverhttungsvorschriften (UVV) flr Erdarbeiten zu
entnehmen.

Nach Bodenaushub ist die Schacht- bzw. Grabensohle nachzuverdichten. Im Aushubniveau ist
ein Verdichtungsgrad/Tragfiahigkeit von Dp, 2 97%/E,,-Wert 2 60 MN/m? zu gewébhrleisten
bzw. nachzuweisen.

Im Bereich des Leitungsunterlagers ist besondere Sorgfalt zu gewahrleisten. Die Rohre sind so
zu verlegen, dass sie weder durch Linien- noch Punktlagerung beansprucht werden. Fur Muffen
sind deshalb Vertiefungen im Unterlager herzustellen. Das Rohrunterlager muss dem Lager-
winkel der statischen Berechnung entsprechen.

Wenn eine PE-HD-Leitung zum Einsatz kommt, sind weitere besondere MaRnahmen zu Stein-
freiheit (Verfullmaterial, Rohrbettung) zu beachten.

5.3 Verfiillung der Leitungsgrdben und Baugruben

Im Bereich der Leitungszone (bis 0,3 m Uber Rohrscheitel) ist geeignetes, nicht bindiges Lo-
ckergesteinsmaterial (Sand, Kiessand, steinfrei aufbereitete Korngemische) lagenweise
(d < 0,3 m) einzubauen und mit geeignetem (leichtem) Gerat zu verdichten. In der Leitungszo-
ne ist gemaR ZTVE-StB 09 ein Verdichtungsgrad/Tragfdhigkeit von Dp,2 95%/E, ;-
Wert = 45 MN/m? zu gewahrleisten bzw. nachzuweisen.

AnschlieRend hat die lagenweise Verfullung des Restgrabens zu erfolgen. Die Verdichtung der
Schiittiagen muss gegen den anstehenden Boden und nicht gegen den Verbau erfolgen.

In der Verfullzone kann geeignetes Aushubmaterial (z.B. der Zersatz) zur Wiederverfillung
verwendet werden, um Kosten zu sparen. Ungeeigneter Boden ist durch Lockergesteinsmateri-
al auszutauschen.

21-0814_Altendorf_BG_Wiegenacker_V1_061221 Seite 11 von 14



DR. G. PEDALL | INGENIEURBURO GMBH

Allgemein ungeeignet bzw. nur bedingt geeignet sind Béden mit organischen Bestandteilen,
ausgepragt plastische, feinkérnige (z.B. TA) sowie gefrorener Boden oder Verflllboden der Lei-
tungen und Bauwerke schadigen kann (z.B. Schlacken, Aschen).

Die erkundeten Boden lassen sich wie folgt hinsichtlich ihrer Verdichtbarkeit einstufen:

. Verdichtbarkeitsklasse 1 (gut verdichtbar): GW, GlI, GU, SU
Verdichtbarkeitsklasse 2 bis 3 (maRig bis schlecht verdichtbar). SU*

Bei Verwendung des Aushubs zur Wiederverfullung ist darauf zu achten, Lagen mit hohem
Feinkornanteil geringméachtig zu halten. Je nach eingesetztem leichten bis mittleren Verdich-
tungsgerat (Bereich Leitungszone) sind Lagen mit Dicken kleiner 25 cm und bis zu finf Ver-
dichtungsgangen anzusetzen.

3 Oberhalb einer Rohrscheitellberdeckung von ca. 1,0 m (im verdichteten Zustand) kénnen i.d.R.
auch mittlere und schwere Verdichtungsgerate eingesetzt werden und es sind Lagen kleiner
40 cm Dicke einzubauen.

Unter Beachtung der DIN 4124 (Baugruben und Graben) sowie nachfolgender Hinweise kann
der Baugrubenaushub in freier Béschung erfolgen. Aufgrund der nicht bindigen Béden ist die
Baugrube im oberflachennahen Teufenbereich mit einem Béschungswinkel g < 45° herzustel-
len.

Weiterhin sind die in DIN 4124 genannten Randbedingungen (Schutzstreifen, Abstand Auf-
standsflachen und Béschungskante) zu beachten sowie Béschungen regelmafig zu tberprifen
bzw. ggf. fachgerecht zu berdumen.

5.4 Frostsicherer StraBenaufbau

Gemafl RStO 12 [U 7] und unter Beachtung értlicher Gegebenheiten und anzusetzender Rand-
bedingungen ergibt sich folgende Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus der Strale fir ei-
nen Vollausbau mit Bk 1,0:

Tab. 4: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus gemal RStO 12

Ortliche Verhiltnisse Belas-
tungs-
klasse

Bk 1,0

Mindestdicke frostsicherer Aufbau anhand der anstehenden Bdden

- Frostempfindiichkeitsklasse F 2 50 cm
Frosteinwirkungszone |l +15¢cm
Keine besonderen Klimaeinflisse +0cm

Kein Grund- oder Schichtenwasser zeitweise oder dauerhaft bis in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum +0cm

Lage der Gradiente in Geldndehéhe bis Damm 2,0 m +0cm
Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche Giber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen -5cm
Gesamtaufbau 60 cm
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Sollten sich Anderungen der értlichen Verhéltnisse ergeben (z.B. durch héherliegende Grund-
wasserstdnde, andere Belastungsklasse, etc.), ist der Gesamtaufbau an die neuen Gegeben-
heiten anzupassen.

Folgende Verdichtungsgrade/Tragfiahigkeiten sind (mittels statischem Plattendruckversuch
nach DIN 18 134) zu gewahrleisten bzw. nachzuweisen:

e OK Erdplanum (Unterbau): Dpr 295 % / E.»-Wert = 45 MN/m?
e OK Frostschutzschicht: Dpr 2 100 % / E,-Wert = 120 MN/m?

5.5 Wasserhaltung

Wie in Kapitel 4.3 beschrieben, wurde bei der Erkundung kein Wasser angetroffen. Eine Was-
serhaltung ist nur fur den Bedarfsfall nach Starkniederschlagen vorzuhalten.

5.6 Versickerung

Auf Grundlage des aufgeschlossenen Schichtenbaus mit grobkérnigen Zersatzbdden ist eine
Versickerung von anfallendem Nlederschlagswasser prinzipiell méglich. Aus den Sieblinien
wurden Durchlassigkeiten zwischen 4,48 x 102 m/s (nach Seiler) und 1,85 x 10 m/s (nach Sei-
ler) ermittelt.

Aus der Auswertung der beiden Slckversuche ergaben sich Durchlassigkeitsbeiwerte von
6,5 x 10 m/s (BS 1) bzw. 1,3 x 10° m/s (BS 2). Die Werte stehen im Einklang mit Literaturwer-
ten [U 9].

Fur eine vollstandige Versmkerung des Niederschlagswassers wird im Normalfall ein Durch-

lassikeitsbeiwert von 1 x 10° bis 1 x 10° m/s benétigt. Die Boden sind als stark durchléssig an-
zusehen, eine Versickerung kann erfolgen.
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6. Zuséatzliche Hinweise und Bemerkungen

Die durchgefuihrten geotechnischen, labormechanischen und chemischen Untersuchungen so-
wie die resultierenden Bewertungen kénnen fur den Untersuchungsbereich als reprasentativ
angesehen werden. Den Ergebnissen liegen jedoch nur Erkenntnisse aus punktuellen Auf-
schlissen zugrunde, so dass abweichende Einschatzungen hinsichtlich der erkundeten Bdden
nicht ganzlich ausgeschlossen werden kénnen.

Bei Auffalligkeiten wird empfohlen, den Baugrundgutachter in Kenntnis zu setzen und bei ggf.
auszufithrenden Erdarbeiten eine ingenieurtechnische/gutachterliche Begleitung vornehmen zu
lassen.

Anderungen bzw. erheblich abweichende Untergrundgegebenheiten sind unverziiglich
anzuzeigen und entsprechende Aushubarbeiten gutachterlich zu begileiten.

Fur Rickfragen — auch bei Vor- oder Baustellenbesprechungen — stehen wir gerne zur Verfu-
gung und empfehlen dringend, wesentliche Zustande des Erdbaus vom Baugrundgutachter ab-
nehmen zu lassen.

Dr. G. Pedall Ingenieurbtro GmbH

L | P ///“

S. Neumann i.A. T. Sluka
Sachverstandiger nach §18 BBodSchG Sachverstandiger nach §18 BBodSchG
SG 5 - Sanierung SG 2 — Wirkungspfad Boden - Gewésser
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Anlage 1.1

Topographischer Ubersichtslageplan, M 1:25.000
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Anlage 1.2

Auszug aus der Geologischen Karte 1:25.000 von
Bayern, Blatt 6539 Nabburg, M 1:10.000
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Anlage 2

Detaillageplan der Bodenaufschlusse. M 1:1.250
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Anlage 3.1

Zeichnerische Darstellung des Schichtenbaus, M 1:20
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Anlage 3.2

Rammprofile der Schweren Rammsondierungen, M 1:20
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Prifprotokolle der geotechnischen Laboruntersuchungen
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Laboruntersuchungsbericht (Nr. 377/2021)

Vorhaben: 21-0814 Altendorf BG Wiegenacker
Auftraggeber: Dr. G. Pedall Ingenieurbiiro GmbH
Untere Dorfstral’e 7
95473 Haag
Auftrag vom: 23.11.2021

Projektnummer: 30210003
Untersuchungen: KorngréRenverteilung
Probenanzahl: 5

Labor-Nr.: 2146 - 2150

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Priifgegenstdnde. Sofern die Pro-
ben nicht durch unser Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fiir die

Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.

Dieser Prufbericht ist nur mit Unterschrift giltig und darf nur volistdndig und unveréndert weiterverarbeitet

werden.

Ausziige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der G.E.O.S. ingenieurgesell-
schaft mbH.

Halsbricke, 29.11.2021/ »

()
/,‘7;-,
P s V
R . e ’
i. A. Dipl.-Ing. Andreas Kéhler

Fachverantwortlicher Bodenphysikalisches Labor
Fachbereich Geotechnik/Bergbau
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Laboruntersuchungsbericht (Nr. 377/2021) ‘:._.,,,-
21-0814 Altendorf BG Wiegenacker — E

Art und Umfang der Untersuchungen

Zur Untersuchung kamen gestoérte Bodenproben, an welchen die KorngréRenverteilung ermittelt

wurde.

1. KorngroRenverteilung

Die KorngréRenverteilung wurde nach DIN EN ISO 17892-4 durch Siebanalyse ermittelt.

Ergebnisse siehe Anlagen 1.1 - 1.5

Datum: Projektnummer: Seite:

29.11.2021 30210003 212
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Schwarze Kiefern 2
09633 Halsbriicke

INGENIEUR-
GESELLSCHAFT MBH

Prifungsnr.: 2146
Anlage: 1.1

Telefon : 03731 / 369 168 zu: 377/2021

Fax 1 03731/ 369 200

Bestimmung der Korngréftenverteilung

@ By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4
Prufungs-Nr.: 2146 Entnahmestelle: B 1/1
Bauvorhaben: 21-0814 Altendorf Station: m rechts der Achse
BG Wiegenacker Entnahmetiefe: 0,4-1,6 m unter GOK
Ausgefuhrt durch: Wahl Bodenart:
am: 24.11.2021
Bemerkung: Art der Entnahme: gestért
Entnahme am: 09.09.4+04.11.21 durch: AG
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 3607,10 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me": 97,16
Abgeschldmmter Anteil ma: 105,50 g %-Anteil der Abschldmmung ma' = 100 - me' ma": 2,84
Gesamtgewicht der Probe  mt:  3712,60 g
Siebdurchmesser Rilckstand Riickstand Durchgang
[mm] ld] [%] [%]
1 63,000 0.00 0,00 100,0
2 31.500 1759,20 47,38 52,6
3 16,000 395,20 10.64 42,0
4 8,000 300,10 8,08 339
5 4,000 218.10 5,87 28,0
6 2,000 202,40 5,45 22,6
7 1.000 - 44,77 6,34 16,2
8 0,500 * 36,19 813 11.1
9 0,250 B 24,19 3.43 77
10 0,125 * 21.39 3,03 4,6
11 0,063 * 12,81 1,82 2.8
Schale * 0,03 0,00 2.8
Summe aller Siebrlickstande: S= 3608,31 g GroBtkorn [mm]: 63,00
Siebverlust: SV=mt-St= 023 ¢ (") bezogen auf Teilmenge mt [g]: 139,15
SV'=(mt-8t)/ mt* 100 = 017 % ab dem Sieb Nr. 7
Summe der Teilmenge : St = 139,38
Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
Ton 10,0 0,404
Schluff 2,80 20,0 1,500
Sandkorn 19,80 30,0 5,107
Feinsand 3,87 40,0 13,596
Z"“E'sa”j 1(5)’23 50,0 27.477
robsan
’ 7
Kieskorn 77,40 £0.9 56,96
Feinkies 8,77 70,0 41,948
Mittelkies 13,55 80.0 46.915
Grobkies 55,08 90,0 52,810
Steine 0,00 100,0 63,000
Bemerkungen:
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‘“:;,,—-’ G E 0 S INGENIEUR-
/ GESELLSCHAFT MBH
Schwarze Kiefern 2
09633 Halsbrlcke

Telefon : 03731 / 369 168
Fax : 03731 /369 200

Prafungsnr.: 2147
Anlage: 1.2
zu: 377/2021

Bestimmung der Korngré3enverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

@ By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

Prifungs-Nr.: 2147 Entnahmestelle: B 2/1
Bauvorhaben: 21-0814 Altendorf Station: m rechts der Achse
BG Wiegenéacker Entnahmetiefe: 0,4-3,0 m unter GOK
Ausgefihrt durch: Wahl Bodenart:
am: 24.11.2021
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 09.09.+04.11.21 durch: AG
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 3229,10 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me". 97,60
Abgeschldammter Anteil ma: 79,50 g %-Anteil der Abschldammung ma' = 100 - me' ma'. 2,40
Gesamtgewicht der Probe  mt:  3308,60 g
Siebdurchmesser Rickstand Rickstand Durchgang
[mm] l¢]] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 603.20 18,23 81.8
3 16,000 913,40 27 61 54.2
4 8.000 345,30 10,44 43,7
5 4,000 254,90 7,70 36,0
6 2,000 244 .40 7,39 28,6
74 1,000 * 49,02 9.13 19,6
8 0,500 * 42,63 7.94 11,6
9 0,250 * 26,23 4,89 6,7
10 0,125 * 15,00 2,79 3.9
11 0,063 * 7.51 1,40 25
Schale * 0.43 0,08 24
Summe aller Siebriickstande: S= 322922 g GroBtkorn [mmi: 63,00
Siebverlust: SV=mt-St= 0,02 g (*) bezogen auf Teilmenge mt [g]: 140,80
SV'=(mt-St)/mt* 100 = 0,01 % ab dem Sieb Nr. 7
Summe der Teilmenge : St = 140,82

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0 0,418

Schluff 2,50 20.0 1.040

Sandkorn 26,10 30,0 2,273
ngnsand 3,14 40,0 5,748
Z'ttz'sa’f 1;'?; 50,0 12,754

robsan
' 60 19,

Kieskorn 71,40 2 2,201
Feinkies 11,88 70,0 23,901
Mittelkies 21,23 80,0 29,940
Grobkies 38,29 90.0 40,793

Steine 0,00 100,0 63,000

Bemerkungen:
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>GEOS

Schwarze Kiefern 2
09633 Halsbrlicke

INGENIEUR-

Telefon : 03731 / 369 168
Fax : 03731/ 369 200

GESELLSCHAFT MBH

Prifungsnr.: 2148
Anlage: 1.3
zu: 377/2021

Bestimmung der KorngréRenverteilung

NafR-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Priifungs-Nr.: 2148 Entnahmestelle: RKS 1/2
Bauvorhaben: 21-0814 Altendorf Station: m rechts der Achse
BG Wiegendacker Entnahmetiefe: 0,3-0,7 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: Wahl Bodenart:
am: 24.11.2021
Bemerkung: Art der Entnahme: gestért
Entnahme am: 09.09.+04.11.21 durch: AG
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 837,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 -ma' me". 93,23
Abgeschlammter Anteil ma: 60,80 g %-Anteil der Abschlammung ma' =100 - me' ma": 6,77
Gesamtgewicht der Probe  mt: 897,80 g
Siebdurchmesser Rickstand Ruckstand Durchgang
[mm] L] [%] [%]
1 63,000 0.00 0.00 100,0
2 31,500 100,20 11,16 88,8
3 16,000 107,00 11.92 76,9
4 8,000 143,70 16.01 60.9
5 4,000 104,40 11.63 49.3
6 2,000 70,90 7.90 414
7 1,000 * 34,87 9,58 31,8
8 0.500 * 32,74 8,99 228
8 0,250 k! 25,57 7,02 15.8
10 0.125 s 19,66 5,40 10,4
11 0,063 * 12,84 3,53 6.9
Schale ’ 0,31 0,08 6,8
Summe aller Siebriickstédnde: S= 836,856 ¢ Groftkorn [mmi: 63,00
Siebverlust: SV=mt-S8t= 0,06 g (") bezogen auf Teilmenge mt [g]: 126,05
SV'=(mt - St)/mt* 100 = 0,05 % ab dem Sieb Nr. 7
Summe der Teilmenge : St = 125,99
Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
Ton 10,0 0,118
Schluff 6,90 20,0 0,390
Sandkorn 34,50 30,0 0.874
Fe‘insand 7,01 40,0 1.805
Z'“g'sa": 1;;2 50,0 4,218
robsan
. 7.
9 Kieskorn 58,60 £0,0 642
s Feinkies 14,11 100 ELTIC
- Mittelkies 25,45 80,0 18,943
& Grobkies 19,04 90,0 33,779
g' Steine 0.00 100,0 63,000
o
% Bemerkungen:
0]
|
<
=
@
@
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ZGEOS |
Schwarze Kiefern 2
09633 Halsbricke

INGENIEUR-
GESELLSCHAFT MBH

Telefon : 03731 / 369 168
Fax : 03731/ 369 200

Prifungsnr.: 2149
Anlage: 1.4
zu: 377/2021

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

@ By IDAT-GmbH 1985 - 2018 V 4.35

Prifungs-Nr.: 2149 Entnahmestelle: RKS 1/3
Bauvorhaben: 21-0814 Altendorf Station: m rechts der Achse
BG Wiegenécker Entnahmetiefe: 0,7-1,8 m unter GOK
Ausgefihrt durch: Wahl Bodenart:
am: 24.11.2021
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 09.09.+04.11.21 durch: AG
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 1169,40 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me" 90,65
Abgeschlammter Anteil ma: 120,60 g %-Anteil der Abschldammung ma' = 100 - me’ ma": 9,35
Gesamtgewicht der Probe  mt: 1290,00 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [a] [%] (%]
1 63,000 0,00 0,00 100.0
2 31.500 0,00 0,00 100.0
3 16,000 207,90 16,12 83.9
4 8,000 155,90 12,09 71.8
5 4,000 119,30 9.25 62,6
6 2,000 119,50 9,26 53,3
7 1.000 * 35,18 12,29 41.0
8 0.500 * 30,69 10.72 30,3
9 0,250 * 24.68 8,62 217
10 0,125 * 21,12 7.38 14.3
11 0,063 * 13,82 4,83 9,5
Schale * 0,05 0,02 94
Summe aller Siebriickstédnde: S= 1168,23 g Grofitkorn [mm]: 31,50
Siebverlust: SV=mt-St= 0,26 g (*) bezogen auf Teilmenge mt [g]: 125,80
SV'=(mt-St)/mt* 100 = 0,21 % ab dem Sieb Nr. 7
Summe der Teilmenge : St = 125,54
Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
Ton 10,0 0,068
Schluff 9,50 20,0 0.216
Sandkorn 43,80 30,0 0,489
ngnsand 9,62 40,0 0'944
"G'““:'S"’”: ;3-2: 50,0 1,644
robsan
' 3,249
Kieskorn 46,70 60,0 £
Feinkies 14,57 70,0 7.020
Mittelkies 21,86 80.0 13,379
Grobkies 10,26 90,0 20,195
Steine 0,00 100,0 31,500
Bemerkungen:
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"‘*;,’G E O S ‘ INGENIEUR-
b GESELLSCHAFT MBH
Schwarze Kiefern 2
09633 Halsbriicke

Telefon : 03731 / 369 168
Fax : 03731/ 369 200

Prifungsnr.: 2150
Anlage: 1.5
zu: 377/2021

Bestimmung der Korngréfienverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr.: 2150 Entnahmestelle: RKS 2/1
Bauvorhaben: 21-0814 Altendorf Station: m rechts der Achse
BG Wiegenéacker Entnahmetiefe: 0,4-2,8 m unter GOK
Ausgefilhrt durch: Wahl Bodenart:
am: 24.11.2021
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 08.09.+04.11.21 durch: AG
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 1663,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me" 94,44
Abgeschldmmter Anteil ma: 97,90 g %-Anteil der Abschldmmung ma' =100 - me' ma": 5,56
Gesamtgewicht der Probe  mt: ~ 1760,90 g
Siebdurchmesser Rickstand Rickstand Durchgang
[mm] ] [%] [%]
1 63,000 0,00 0.00 100.0
2 31,500 193,50 10,99 89.0
3 16,000 533,70 30,31 58,7
4 8.000 198,10 11,25 47,5
5 4,000 156.70 8.90 38,6
6 2,000 111,80 6,35 32,2
7 1,000 * 31,35 6.42 25,8
8 0,500 * 35,90 7,36 18.4
2 0,250 * 29,89 6,12 12,3
10 0,125 il 20,23 4,15 8,2
11 0,063 2 12,62 2,57 5,6
Schale = 0.16 0,03 5,6
Summe aller Siebricksténde: S= 1663,07 g Groftkorn fmm}: 63,00
Siebverlust: SV=mt-8t= -0,02 g (*) bezogen auf Teilmenge mt [g]: 130,03
SV'=(mt-St)/mt* 100 = 0,02 % ab dem Sieb Nr. 7
Summe der Teilmenge : St = 130,05
Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
Ton 10,0 0,176
Schiuff 5,60 20.0 0,582
Sandkorn 26,60 30,0 1,576
F?insand 5,1 8 40'0 4,575
"G"'“z'sa”: 1?2? 50,0 9,569
robsan
' 1 4
e Kieskorn 67,80 04 5,38
s Feinkies 11,32 700 21,404
- Mittelkies 23,63 80.0 25.290
) Grobkies 32,85 90,0 32,870
é Steine 0.00 100.0 63,000
[=>]
é Bemerkungen:
3
=
<
a
2y
m
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Anlage 5

Auswertung der Sickerversuche
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